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NOTA DE PREZENTARE

Necesitatea asigurarii deopotrivi a educatiei de baza pentru toti cetatenii si ainitierii n trasee de formare
ecidizate, a determinat noua structura a nvatamantului obligatoriu si drept consecinta, a fnvatamantul ui
post-obligatoriu.

Studiul chimiei Tn ciclul superior a liceului urmareste sa contribuie la formarea capacititii de a reflecta
asupra lumii, de aformula si de a rezolva probleme pe baza relationarii achizitiilor din acest domeniu cu
celelalte domenii ale cunoasterii. Dezvoltarea competentelor esentide pentru reusita personda si socio-
profesionalda: comunicare, gandire critica, prelucrareasi utilizarea contextuala a unor informatii complexe,
formarea disponibilititii de asi asuma responsabilitati si roluri diverse, in scopul orientarii adecvate in
cariera intr-o societate dinamica, precum si asigurarea conditiilor favorabile manifestarii mora e autonome
si responsabile din punct de vedere civic, reprezinta alte dominante vizate de Tnvatamantul postobligatoriu
si drept urmaressi de chimie.

Planurile-cadru Tn vigoare, pentru ciclul superior a liceului, sunt structurate pe trei componente: trunchi
comun (TC), curriculum diferentiat (CD) si curriculum la deciziascolii (CDS).

Laacest nivel de scolaritate:

Trunchiul comun (TC) — oferta educationala comuna pe profil de formare, stabilita lanivel nationa — este
condtituit din aceleasi discipline, cu aociri orare si programe scolare identice pentru toate specializirile din
cadrul profilului. Trunchiul comun vizeaza atét aprofundarea competentel or-cheie dobandite pe parcursul
Tnvatamantului obligatoriu, rdevante pentru traseul de formare a eevului, cé si dobandirea competentelor
specifice profilului deformare.

Curriculumul diferentiat (CD) — oferta educationala comuna pe specidizare, stabilita lanivel national — este
condtituit dintr-un pachet de discipline cu aocarile orare si programel e scolare corespunzitoare, diferentiat
pe specidizari. Curriculumul diferentiat asigura, in clasele a X1-asi a Xl1-a, 0 baza comuna pregatirii de
specidlitate pentru formarea profesionala initiala, respectiv, pentru continuarea studiilor.

Curriculumul la decizia scolii (CDS) — caoferta educationaa sabilita lanivel locd — se condtituie, in functie
de solicitarile devilor si de resursde materiae si umane ae unitatii de Tnvatamant, din discipline optionde si
din dte activitati educationale (gprofundari, extinderi). Se asigura, adstfel, cadrul pentru sustinerea unor
performante diferentiate, a unor nevoi si interese specifice de invatare de eevilor, precum si, dupa caz,
specidizareasuplimentara fata de curriculum diferentiat, necesara formarii profesionaleinitiade.

Programele scolare de Chimie sunt structurate pe un acelasi ansamblu de competente generale si competente
specifice atét pentru filiera teoretica, profil rea, specidizarile matematici-informatica si stiinze ale naturii,
cét si pentru toate calificarile profesionale din cadrul filierel tehnologice la care se sudiaza aceadta disciplina.

Tn cadrul ofertei curriculare adiscipline, diferentierile dintre profilurile mentionate, precum si dintre domeniile
de cdificari profesonde din cadrul filierel tehnologice sunt redlizate pe segmentul continuturilor valorificate,
fiind determinate de alocarile orare din planurile-cadru deinvatamant, 1 ora, repectiv, 2 ore.

Tn cazul disciplinei Chimie, la clasa a Xl11-a, oferta educationala pentru curriculum diferentiat (1 ord) se
adreseaza elevilor inscrisi la profilul real, specializarea stiinge ale naturii si celor de la profilul militar,
specidizarea matermati cg-informatica. Programa scolara este structurata pe un acelasi ansamblu de competente
generde si competente specifice pentru ambele profiluri si comune cu cee ae trunchiului comun. Diferentele
se inregistreaza la nivelul continuturilor si se datoreaza parcursului de formare diferit a eevilor delacee
doua profiluri. Continuturile sunt prezentate in cele doua programe in mod diferit: Tn programa pentru
specidizarea stiinge ale naturii, intr-o coloana special destinata, cu corp delitera cursiv si asterisc, iar in cea
pentru profilul militar, cu corp de litera norma. Orele de chimie din curriculum diferentiat sunt ore pe care
devii din profilul sau specializarearespectiva, le efectueaza Tn mod obligatoriu.

N

Chimie—clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului
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Orice domeniu a cunoasterii are propriul corp de concepte, continut factual, continut procedural si ate
aspecte, care, toate Tmpreuna, congtituie cunostintele domeniului. Tn multe domenii, incluzand pe cel a
chimiei, cunoasterea este multifatetata, necesitdnd eforturi sustinute si o instruire focalizata pe
dezvoltareaintelegerii. Principiile care au stat 1a baza elaborarii programei sunt urmatoarele;
- Tnvatareastiintelor este un proces activ;
= Toti eevii indiferent de aspiratii, motivatii, interese trebuie si aibid oportunitatea alfabetizirii
stiintifice functionale;
« Formarea educatiel stiintifice, in detrimentul continuturilor stiintifice nerelevante in raport cu
dezvoltarea mentala a elevilor sau aplicabilitatea practica a acestora.

Caurmare, s-a urmdrit: continuitatea si coerenta intradisciplinara, realizarea legaturilor interdisciplinare,
prezentarea continuturilor Tntr-o forma accesibila in scopul stimularii motivatiei pentru studiul chimiei si,
nu n ultimul rénd, asigurarea unei continuitati la nivelul experientel didactice acumulate in predarea
discipline.
Programa de chimie este structuratd pe formarea de competente. Competentele permit identificarea si
rezolvarea unor probleme specifice domeniului studiat, Tn contexte variate. Acest tip de proiectare
curriculara Tsi propune: focalizarea pe achizitiile finale ale invatarii, accentuarea dimensiunii actionale in
formarea personalitatii elevului, corelarea cu asteptarile societatii.
Programele au Tn vedere si nu Tngradeasci libertatea profesorului Tn proiectarea activitatilor didactice. Tn
conditiile realizarii competentelor generale si specifice si parcurgerii integrae a continutului obligatoriu,
profesorul poate:

- si schimbe ordinea parcurgerii e ementelor de continut;

- &igrupeze in unitati de invatare, Tn diverse moduri, elementele de continut cu respectarea logicii
interne de dezvoltare a conceptelor;

- <i deaga sau sa organizeze activitati de Tnvitare adecvate conditiilor concrete din clasa.
Programele scolare de Chimie pentru ciclul superior a liceului au urmatoarele componente;

= competente generale;

= competente specifice;

= continuturi corelate cu competente specifice;

= vaori si atitudini;

= sugestii metodologice.

Tn baza planurilor-cadru de Invatamant, numarul de ore pe siptamana alocat in functie de filiera, profil si
specidizare/calificare profesionaa si programele corespunzatoare sunt dupa cum urmeaza:

_— . . . . - Nr. ore
Filiera Profil Specializare Calificare profesonala TCTcD | Toa Programa
Teoretica Real Matemética-informatica 1 0 1 Programa 1
Teoretica Real Stiinte de naturii 1 1 2 Programa 1
Vocationala | Militar | Maematica-informatica 0 1 1 Programa 3
Chimie —clasa a XllI-a, ciclul superior al liceului 3
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Filiera

Pr ofil Speciaizare Calificareprofesonala

Programa

Tehnologica

Tehnician mecanic pentru  Tntretinere  si reparatii;
Tehnician prelucrari mecanice; Tehnician eectronist;
Tehnician  dectrotehnist;  Tehnician  dectromecanic;
Tehnician energetician; Tehnician in congtructii si lucrari
publice; Tehnician ingtdator pentru constructii; Tehnician
in indudria textila; Tehnician Tn industria pidérie;
Tehnician trangporturi; Tehnician metrolog; Tehnician
operator roboti indudridi; Tehnician prelucrari pe magini
cu comanda numerica; Tehnician in preucrarealemnul ui;
Tehnician designer mobila si amengari interioare;
Tehnician proiectant produse finite din lemn; Tehnician
poligraf; Tehnician audio-video; Tehnician productie film
si televiziune, Tehnician multimedia; Tehnician productie
poligrefica; Tehnician condructii navade, Tehnician
aviatie Tehnician ingdaii de bord (avion); Tehnician
prducrari la cdd; Tehnician operator tehnica de cdcul;
Tehnician operaor procesare text/ imaging, Tehnician
desenator pentru condructii si  ingdaii; Tehnician
mecaronis; Tehnician de tdecomunicaii; Tehnician
proiectant CAD; Tehnician eectrician dectronist auto;
Tehnician desgner vesimentar; Tehnician Tn instdatii
dectrice; Tehnician operator telematica; Tehnician in
automatizari; Tehnician ecolog si protectia calitatii
mediului; Tehnician agromontan; Tehnician hidro-
meteorolog; Tehnician veterinar; Tehnician analize
produse aimentare; Tehnician Tn dlvicultura si
exploatari forestiere; Tehnician pentru animale de
companie; Tehnician n industria aimentara;
Tehnician in agriculturd; Tehnician Tn agroturism;
Tehnician agronom; Tehnician zootehnist; Tehnician
in prelucrarea produselor de origine animalg;
Tehnician in industria alimentara  extractiva,
Tehnician horticultor; Tehnician Tn  agricultura
ecologica; Tehnician Tn morarit, panificatie si produse
fainoase; Tehnician Tn  industria  aimentara
fermentativa si Tn prelucrarealegumelor si fructelor.

Programa 3

Tehnologica

Tehnician chimist de laborator; Tehnician in industria
materialelor de constructii; Tehnician Tn chimie
industriald; Tehnician tnindustria gticlei si ceramicii;

Nr.ore
TC | CD | Total
1 0 1
2 0 2

Programa 2

Chimie—clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului

Lol
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COMPETENTE GENERALE

1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee
2. Investigarea comportarii unor substante sau sisteme chimice

3. Rezolvareade probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante,
demonstrand rationamente deductive si inductive

4. Comunicareaintelegerii conceptelor n rezolvarea de probleme, in
formularea explicatiilor, Tn conducerea investigatiilor si in raportarea
rezultatelor

5. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra
propriei persoane si asupra mediului

Chimie—clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului

a1
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PROGRAMA 1

Filierateoretica, profil real

Specializarile: matematica-infor matica, stiinte ale naturii

Chimie—clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului

=2
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1. Explicareaunor fenomene, procese, procedee

COMPETENTE SPECIFICE SI CONTI NUTURI?

Competente
specifice

Continuturi pentru TC

Continuturi pentru CD

1.1 Clasificarea
sistemelor chimice
studiate dupa
diverse criterii

Reactii de oxido-reducere;

Reactii acido-bazice;

Reactii de precipitare;

Reactii de complexare;

Reactii exoterme. Reactii endoterme;
Reactii lente. Reactii rapide.

*|ntermediari ionid i radicalici.

1.2 Structurarea
cunostintelor
anterioare, in scopul
explicarii
proprietatilor unui
sistem chimic

Echilibre acido-bazice.

*Seria potervialdor sandard de
reducere;

*Hidroliza sarurilor;

* Sereochimia combinasiilor complexe.
Numere de coordinare: 2, 4, 6:
[Ag(NH3)2] ™, [Pt(NH3),Cl],

[CoCl4] %, [Ni(NH3)e] ** [F&(CN)e] *
[Fe(CN)g]*. 1zomerie geometrica;
*Snteza HCI, monoclorurarea CH, —
mecanisme dereactie;

*Clorurarea etenel cu HCI —
mecanism de reacti€;

*Clorurarea catalitica a benzenului —
mecanism de reacfie.

1.3 Interpretarea
caracteristicilor
fenomene or/
sistemelor studiate,
n scopul identificarii
aplicatiilor acestora

Entalpie de reactie. Caldura de
combustie - arderea hidrocarburilor.
Caldura de neutralizare (acid tare — baza
tare);

LegeaHess;

Caldura de dizolvare;

Viteza dereactie. Legea vitezei;
Catalizatori. Inhibitori;

Electroliza— metoda de obtinere a
metalelor (Na, Al, rafinarea Cu),
nemetalelor (Cly, I, Hy) si asubstantelor
compuse (NaOH);

Amfoliti;

Solutii tampon Tn sisteme biologice
(CO5*/ HCO5, HPO,*/ H,POy,
aminoacizi/ proteine);

Combinatii complexe.

*Energia in sistemel e biologice.
Rolul ATP si ADP. Arderea
zaharurilor;

* |nfluenfa concentrayiei,
temperaturii, catalizatorilor asupra
vitezel dereactie;

*Seria potervialdor sandard de
reducere. Celule e ectrochimice-
€ emente gal vanice uscate;
*Hidroliza sarurilor;
*Sereochimia combinayiilor
complexe. 1zomerie geometrica.

2 Continuturile marcate prin corp de litera cursiv si asterisc (*) reprezinta curriculum diferentiat pentru specializarea
Stiinge ale naturii si sunt obligatorii numai pentru aceasta specidlizare.

Chimie—clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului

~|
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2. Investigarea comportérii unor substante sau sisteme chimice

Comp.et'en;e Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
specifice
2.1 Utilizarea | dentificare cationilor (Ca*, Ba", Pb™, * |nfluensa concentrayiei,
investigatiei in Fe’*, Fe*, Cu™); temperaturii, catalizatorilor asupra

vederea obtinerii
unor explicatii de
natura stiintifica

| dentificarea anionilor (SO,*, CO4%,
§,NOy);

Obtinerea combinatiilor complexe
(reactivul Schweitzer; reactivul Tollens;
combinatii complexe aeionului Co*:
[CoCl]*, [Co (NCS)]*);
Reactiileionilor Fe** si Cu** cu
[Fe(CN)q]*;

Electroliza: apei, solutiei de NaCl,
solutiei de CuSOq;

Titrarea acido-bazica (acid tare-baza
tare).

vitezel dereactie;

*Verificarea calitativa alegii
Lambert-Beer - stabilirea
concentrariei unei probe de
[Cu(NH3)4]*";

* Seria potensialelor sandard de
reducere: celule electrochimice—
constructie si funcrionare;
*Electroliza solusiel deKl;
*Titrarea redox (iodometrie).

2.2 Evaluarea
validitatii
concluziilor
investigatiel

Identificarea cationilor;
Identificarea anionilor;
Electroliza.

* |nfluenga concentrariei,
temperaturii, catalizatorilor asupra
vitezel dereactie,

*Verificarea calitativa a legii
Lambert-Beer;

*Celule eectrochimice.

3. Rezolvarea de problemein scopul stabilirii unor corélatii relevante, demonstrand rationamente
deductivesi inductive

Cc;gneréﬁctiir;ge Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
3.1 Aplicarea Entalpie de reactie. Caldura de *Calculedet.em;
algoritmilor de neutralizare. Caldura de combustie; *Legileeectrolizel.
rezolvare de Legea Hess;
probleme in scopul Caldura dedizolvare;
aplicarii lor in Viteza dereactie. Legeavitezei;

Situatii din cotidian

pH-ul solutiilor de acizi/ baze
monoprotice tari si dabe;
pKa, pKb.

3.2 Evaluarea
solutiilor la
probleme pentru
luarea unor decizii
optime

Solutii tampon Tn sisteme biologice
(CO5*/ HCO5, HPO,*/ H,PO;,
aminoacizi/ proteine).

*Energia de activare.Complex
activat —influensa catalizatorilor gi
inhibitorilor;

*Seria potenviald or sandard de
reducere. Cdule dectrochimice.

Chimie—clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului

|
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4. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor, in

conducerea investigatiilor si Tn raportarea rezultatelor.

C;gnegﬁtiir;ge Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
4.1 Utilizarea = Entapiedereactie. Caldura de *Energia in sistemele biologice.
corespunzatoare a combustie. Caldura de neutralizare; Rolul ATP si ADP. Arderea
terminologiel = LegeaHess, zaharurilor;
stiintifice in = Caldura de dizolvare; *Energia de activare. Complex
descrierea sau = Vitezd dereactie. Legeavitezei; activat;
explicarea = Electroliza; *|nfluensa concentrariei,
fenomenelor si = Echilibre acido-bazice; temperaturii, catalizatorilor asupra
proceselor = Combinatii complexe. vitezel dereactie. Ecuasia lui

Arrhenius;

*Seria potervialdor sandard de
reducere. Cdule dectrochimice;
*Hidroliza sarurilor;

*|egea Lambert-Beer;

* Stereochimia combinayiilor
complexe. |zomerie geometrica;
*|ntermediari ionid i radicalici;

* 9nteza HCI, monoclorurarea CH,
—mecanisme de reactie;
*Clorurarea etenei cu HCI —
mecanism de reacrie;

*Clorurarea catalitica a benzenului
—mecanismde reactie.

4.2 Structurarea
informatiei
stiintificeTn diverse
tipuri de comunicari
oraesi scrise:
argumentatie
stiintifica, proiecte
de cercetare, referate,
dizertatie eic.

= Amfoliti;
= Solutii tampon Tn sisteme biologice;
= Combinatii complexe.

*Energia in sistemele biologice;
* Stereochimia combinayiilor
complexe. |zomerie geometrica.

5. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane si

asupra mediului

Competente Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
specifice
5.1 Compararea = Caldura de combustie; * Energia in sistemele biologice.
actiunii unor = Electroliza; Rolul ATP si ADP. Arderea

produse/ procese
chimice asupra
propriei persoane
sau asupra mediul ui

= pH-ul solutiilor de acizi/ baze slabe;
= Amfoliti;
= Solutii tampon Tn sisteme biologice.

zaharurilor;
*Hidroliza sarurilor.

5.2 Exprimarea unei
pozitii asupra
utilizarii diverselor
produse/ procese
chimice, care
denoti informare
stiintifica si/ sau
tehnologica

= Caldura de combustie;

= Electroliza;

= Echilibre acido-bazice;

= Solutii tampon Tn sisteme biologice;

= |dentificarea cationilor. |dentificarea
anionilor.

*Cduledectrochimice;
*Hidroliza sarurilor.

Chimie—clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului

©|
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DOMENII DE CONTINUT

« Clasificareareactiilor chimice in chimia anorganica s organica.
«Notiuni decinetica chimica.
« Notiuni de termochimie.

Termeni:

Entalpie de reactie, legea Hess, caldurid de dizolvare, caldura de neutralizare, viteza de reactie,
constanta de viteza, coordonatd de reactie, *energie de activare, *complex activat, *ecuasia lui
Arrhenius, inhibitor, cuplu acid-baza conjugata, pKa, pKb, solutie tampon, titrare, *legi ale
electrolizei, *potenvial standard de reducere, *cuplu redox, * t.em.,* geometrie liniard, *geometrie
plan-patratica, *geometrie tetraedrica, * geometrie octaedrica,* homolizi,* heterolizi, * carbocation,
*carbanion, *radical, *mecanism de reactie, *legea Lambert-Beer (forma liniara).

Chimie —clasa a XllI-a, ciclul superior al liceului 10
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PROGRAMA 2

Filieratehnologica, calificarile profesionale:

Tehnician chimist delaborator

Tehnician in industria materialelor de constructii
Tehnician in chimieindustriala

Tehnician Tn industria sticlel si ceramicii

Chimie—clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI
1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee

Competente specifice

Continuturi

1.1 Clasificarea sistemelor
chimice studiate dupa
diverse criterii

= Reactii cu transfer de electroni;

= Reactii cu transfer de protoni;

= Reactii de precipitare;

= Reactii de complexare;

= Reactii exoterme. Reactii endoterme;
= Reactii lente. Reactii rapide;

= Intermediari ionici si radicalici.

1.2 Structurarea
cunostintelor anterioare in
scopul explicarii
proprietatilor unui Sstem
chimic

= Sariapotentideor standard de reducere;
= Echilibre acido-bazice. Hidroliza sarurilor;
= Stereochimia combinatiilor complexe. Numere de coordinare: 2, 4, 6:

[Ag(NHz)2] ", [Pt(NH3),Cl2], [CoCl4]*, [Ni(NHs)e]**,[Fe(CN)e] *
[F&(CN)g]*. 1zomerie geometrica;

= Sinteza HCI, monoclorurarea CH, — mecanisme de reactie;
= Clorurarea etenei cu HCl — mecanism de reactie;
= Clorurarea catalitica a benzenului — mecanism de reactie.

1.3 Interpretarea
caracteristicilor
fenomenelor/ sistemelor
studiate Tn scopul
identificarii aplicatiilor
acestora

Entalpie de reactie. Caldura de combustie - arderea hidrocarburilor.
Caldura de neutralizare (acid tare — baza tare);

LegeaHess;

Caldura de dizolvare;

Energiain ssemeebiologice. Rolul ATP si ADP. Arderea zaharurilor;

= Vitezd dereactie. Legeavitezei;

Catalizatori. Inhibitori;
Influenta concentratiei, temperaturii, catalizatorilor asupravitezel de
reactie
Celule electrachimice — elemente gal vanice uscate;
Electroliza— metoda de obtinere ametalelor (Na, Al, rafinarea Cu),
nemetalelor (Cly, I, Hy, O,) si asubstantelor compuse (NaOH);

= Hidrolizasarurilor;

Amfoliti;

Solutii tampon Tn sisteme biol ogice (CO5*/HCO5, HPO,*/ H2PO,,
aminoaczi/proteine);

Combinatii complexe;

Stereochimia combinatiilor complexe. 1zomerie geometrica.

2. Investigarea comportarii

unor substante sau sisteme chimice

Competente specifice

Continuturi

2.1 Utilizareainvestigatiel
Tn vederea obtinerii unor
explicatii de natura
stiintifica

« ldentificare cationilor (C&™*, Pb**, Cu**, Fe”", Fe™", Ba');
« Identificareaanionilor (SO,%, COs*, S%, NO,):
= Obtinerea combinatiilor complexe (reactivul Schweitzer; reactivul Tollens,

combinatii complexe deionului Co*; [CoCl,]*, [Co (NCS),]?);

- Reactiileionilor Fe** si Cu®* cu [Fe(CN)g]*:
= Verificareacalitativa alegii Lambert-Beer - stabilirea concentratiei unei

probe de [Cu(NHa3), ]

= Influenta concentratiei, temperaturii, catalizetorilor asupravitezel dereectie;
= Titrarea acido-bazici (acid tare—baza tare);

= Titrarearedox (iodometrie);

= Electrolizaapei, solutiel de NaCl, solutiei de CuSO,, solutiei de Kl;

= Seriapotentialelor standard de reducere.Celul e electrochimice —

constructie si functionare.

Chimie —clasa a XllI-a, ciclul superior al liceului 12
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Competente specifice

Continuturi

2.2 Evdluarea validititii
concluziilor investigatiei

| dentificarea cationilor;

Identificarea anionilor;

Verificareacditativa alegii Lambert-Beer;

Influenta concentratiei, temperaturii, catalizatorilor asupravitezei de
reactie;

Electroliza;

Celule electrochimice.

3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor coréelatii relevante, demonstrand rationamente

deductivesi inductive

Competente specifice

Continuturi

3.1 Aplicareadgoritmilor
derezolvare de problemein
scopul aplicarii lor Tn situatii
din cotidian

Entalpie de reactie. Caldura de neutralizare. Cildura de combustie;
Legea Hess;

Caldura dedizolvare;

Viteza dereactie. Legeavitezei;

Cdculedet.em,;

Legile electrolizei;

pH-ul solutiilor de acizi/ baze slabe;

pKa. pKb.

3.2 Evaluarea solutiilor la
probleme pentru luarea unor
decizii optime

Energie de activare. Complex activat — influenta catalizatorilor si
inhibitorilor;

Seriapotentialdor standard de reducere. Celule dectrochimice;

Solutii tampon n sisteme biologice (COs”/ HCO3', HPO,*/ H,PO,,
aminoacizi/ proteine).

4, Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor, n
conducerea investigatiilor si Tn raportarea rezultatelor.

Competente specifice Continuturi
4.1 Utilizarea Entalpie de reactie. Caldura de neutralizare. Cildura de combustie;
corespunzatoare a Legea Hess;

terminologiei stiintificein
descrierea sau explicarea
fenomenelor si proceselor

Caldura dedizolvare;

Energiain sisemele biologice. Rolul ATP si ADP. Arderea zaharurilor;
Energie de activare. Complex activat;

Viteza dereactie. Legeaviteze;

Influenta concentratiei, temperaturii, catalizatorilor asupravitezei de
reactie. Ecuatialui Arrhenius;

Seria potentialelor standard de reducere.Celul e el ectrochimice;
Electroliza;

Echilibre acido-bazice. Hidroliza sarurilor;

Combinatii complexe. Stereochimiacombinatiilor complexe. |zomerie
geometrica;

Legea Lambert-Beer;

Intermediari ionici si radicalici;

Sinteza HCI, monoclorurarea CH, — mecanisme de reactie;

Clorurarea etenei cu HCI — mecanism de reactie;

Clorurarea catalitica a benzenului — mecanism de resctie.

4.2 Structurareainformatiei
stiintifice Tn diverse tipuri
de comunicari oralesi scrise:
argumentatie stiintifica,
proiecte de cercetare,
referate, dizertatie etc.

Energiain sistemele biologice;

Amfoliti;

Solutii tampon Tn sisteme biologice;

Combinatii complexe;

Stereochimia combinatiilor complexe. 1zomerie geometrica.
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5. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane si
asupra mediului

Competente specifice Continuturi

5.1 Compararea actiunii unor | = Energiain sistemele biologice. Rolul ATP si ADP. Arderea
produse/ procese chimice zaharurilor;

asuprapropriei persoanesau | = Caldura de combustie,

asupramediului = Electroliza;

= pH-ul solutiilor de acizi/ baze dabe;

= Amfoliti;

= Solutii tampon Tn sisteme biologice;

= Hidrolizasirurilor.

5.2 Exprimarea unei pozitii = Cildura de combustie;

asupra utilizarii diverselor = Electroliza;

produse/ procese chimice, = Seiapotentiddor dereducere. Cdule dectrochimice;
care denota informare = ldentificareacationilor. Identificarea anionilor;

stiintifica si/ sau tehnologica | = Echilibre acido-bazice;
= Solutii tampon Tn sisteme biologice;
= Hidrolizasarurilor.

DOMENII DE CONTINUT

« Clasificareareactiilor chimice Tn chimia anorganica si organica.
«Notiuni decinetica chimica.
«Notiuni de termochimie.

Termeni:

Entalpie de reactie, legea Hess, caldura de dizolvare, caldura de neutralizare, viteza de reactie,
constanta de viteza, coordonata de reactie, energie de activare, complex activat, ecuatialui Arrhenius,
inhibitor, cuplu acid-bazi conjugata, pKa, pKb, solutie tampon, titrare, legi ae electrolizei, potentia
standard de reducere, cuplu redox, t.em., geometrie liniard, geometrie plan-patratica, geometrie
tetraedrica, geometrie octaedrica, homoliza, heterolizi, carbocation, carbanion, radical, mecanism de
reactie, legea Lambert-Beer (formaliniarg).
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PROGRAMA 3

Filiera vocationala, profil militar, specializar ea: matematica-infor matica

Filieratehnologica, calificarile profesonale:

Tehnician mecanic pentru intretinere si reparatii
Tehnician prelucrari mecanice

Tehnician electronist

Tehnician eectrotehnist

Tehnician electromecanic

Tehnicianin congtructii si lucrari publice
Tehnician ingtd ator pentru congtructii
Tehnician in indudria textila
Tehnicianinindudriapidarie

Tehnician trangporturi

Tehnician metrolog

Tehnician operator roboti industridi

Tehnician in prelucrarealemnului

Tehnician designer mobila si amengjari interioare
Tehnician poligraf

Tehnician audio-video

Tehnician ecolog si protectiacaitatii mediului
Tehnician hidro-meteorolog

Tehnician andize produse dimentare
Tehnician veterinar pentru animae de companie
Tehnicianin agricultura

Tehnician productiefilm si televiziune
Tehnician multimedia

Tehnician productie poligrafica

Tehnician aviatie

Tehnician ingtdaii de bord (avion)
Tehnician preucrari lacdd

Tehnician operator tehnica de caeul
Tehnician operator procesaretext/ imagine
Tehnician desenator pentru congtructii si ingtdatii
Tehnician mecatronist

Tehnician detdecomunicii

Tehnician proiectant CAD

Tehnician desgner vestimentar
Tehnicianiningtaatii dectrice

Tehnician operator telematica

Tehnician in automati zari

Tehnician agromontan

Tehnician veterinar

Tehnicianin dlvicultura si exploaari forestiere
Tehnician in indugtriadimentara
Tehnicianin agroturism

Chimie—clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului



Anexa nr. 2 la ordinul ministrulu

i educaeiei, cerceterii *i inoverii nr.

COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

1. Explicarea unor fenomene,

procese, procedee

Competente specifice

Continuturi

1.1 Clasificareasisteme or
chimice studiate dupa diverse
criterii

= Reactii cu transfer de electroni;

= Reactii cu transfer de protoni;

= Reactii de precipitare;

= Reactii de complexare;

= Reactii exoterme. Reactii endoterme;
= Reactii lente. Reactii rapide.

1.2 Structurarea cunostintelor
anterioare Tn scopul explicarii
proprietatilor unui sistem
chimic

= Echilibre acido-bazice.

1.3 Interpretarea
caracteristicilor fenomenelor/
sistemelor studiate in scopul
identificarii aplicatiilor
acestora

Entapie de reactie. Cildura de combustie - arderea hidrocarburilor.
Caldura de neutrdizare (acid tare — baza tare);
LegeaHess;
Caldura de dizolvare;
= Vitezd dereactie. Legeavitezei;
Catalizatori. Inhibitori;
Electroliza— metoda de obtinere ametalelor (Na, Al, rafinarea Cu),
nemetalelor (Cly, I, Hy) si asubstantelor compuse (NaOH);
= Amfoliti;
Solutii tampon Tn sisteme biologice (CO5*/ HCO5, HPO,*/ H,PO,;,
aminoacizi/ proteine);
Combinatii complexe.

2. Investigarea comportarii u

nor substante sau sisteme chimice

Competente specifice

Continuturi

2.1 Utilizareainvestigatiel Tn
vederea obtinerii unor
explicatii de natura stiintifica

- ldentificare cationilor (Ca’™*, B&™*, Pb**, Fe’*, Fe**, Cu™);

- ldentificarea anionilor (SO,%, COs, &%, NO,);

= Obtinerea combinatiilor complexe (reactivul Schweitzer; reactivul
Tollens; combinatii complexe aleionului Co™: [CoCl,)*, [Co
(NCS)J]*);

« Reactiileionilor Fe** si Cu™ cu [Fe(CN)g]*;

= Electroliza: apei, solutiei de NaCl, solutiei de CuSO;

= Titrarea acido-bazica (acid tare—baza tare).

2.2 Evduarea validititii
concluziilor investigatiei

= |dentificareacationilor;
= |dentificareaanionilor;
= Electroliza

3. Rezolvarea de problemein
deductive si inductive

scopul stabilirii unor coréatii relevante, demonstrand rationamente

Competente specifice

Continuturi

3.1 Aplicareadgoritmilor de
rezolvare de problemen
scopul aplicarii lor Tn situatii
din cotidian

= Entalpiedereactie. Caldura de neutraizare. Caldura de combustie;
» LegeaHess,

= Caldura dedizolvare;

= Vitezi dereactie. Legeaviteze;

= pH-ul solutiilor de acizi/ baze monoprotice tari si dabe;

= pKa, pKh.

3.2 Evaluarea solutiilor la
probleme pentru luarea unor

decizii optime

- Solutii tampon n sisteme biologice (CO;*/ HCO;, HPO,*/ H,PO,,
aminoacizi/ proteine).
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4. Comunicarea intelegerii conceptelor Tn rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor, Tn
conducerea investigatiilor si Tn raportarea rezultatelor.

Competente specifice Continuturi
4.1 Utilizarea = Entapiedereactie. Caldura de combustie. Caldura de neutralizare;
corespunzatoare a = LegeaHess,

terminologiel stiintifice in
descrierea sau explicarea
fenomenelor si proceselor

= Cildura dedizolvare;

= Vitezd dereactie. Legeaviteze;
= Electroliza;

= Echilibre acido-bazice;

= Combinatii complexe.

4.2 Structurareainformatiei
stiintifice in diverse tipuri de
comunicari oralesi scrise;
argumentatie stiintifica,
proiecte de cercetare,
referate, dizertatie etc.

= Amfoliti;
= Solutii tampon Tn sisteme biologice;
= Combinatii complexe.

5. Evaluar ea consecintelor pr
asupra mediului

oceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei per soane si

Competente specifice Continuturi
5.1 Compararea actiunii unor | = Caldura de combustie;
produse/ procese chimice = Electroliza;
asuprapropriei persoanesau | = pH-ul solutiilor de acizi/ baze dabe;
asupra mediul ui = Amfoliti;

= Solutii tampon Tn sisteme biologice.

5.2 Exprimarea unei pozitii
asupra utilizarii diverselor
produse/ procese chimice,
care denota informare
stiintifica si/ sau tehnologica

= Cildura de combustie;

= Electroliza;

= Echilibre acido-bazice;

= Solutii tampon Tn sisteme biologice;

= |dentificarea cationilor. Identificarea anionilor.

DOMENII DE CONTINUT

- Clasificarea reactiilor chimice din punct de vedere al particule transferate, din punct de vedere

cinetic si termochimic.

« Notiuni decinetica chimica.
« Notiuni de termochimie.

Termeni:

Entalpie de reactie, legea Hess, cildura de dizolvare, caldura de neutralizare, viteza de reactie,
constanta de viteza, coordonata de reactie, inhibitor, cuplu acid-baza conjugata, pKa, pKb, solutie

tampon, titrare.
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VALORI SI ATITUDINI

Predarea stiintelor a luat Tn considerare in special domeniul cognitiv, care accentueaza intelegerea,
construirea deprinderilor de Tndt nivel, dezvoltarea deprinderilor metacognitive, designul mediilor de
invatare bazate pe tematici sau interdisciplinaritate. Lipsa mijloacelor si tehnicilor de evaluare ale
domeniului afectiv, care sa informeze asupra atingerii obiectivelor afective si lipsaintelegerii faptului ca,
nu exista o relatie automata intre cunostinte si comportament, a condus laignorarea domeniului afectiv.

Cum remarca Piaget, ,la nici un nivel, in nici o stare, chiar si la adulti, nu putem gasi un comportament
sau o0 stare care este pur cognitiva, fara elemente ae afectivului, si nici o stare pur afectiva, fara un
element cognitiv implicat”.

Problemele tehnologice, sociale, economice si stiintifice nu se pot rezolva numa prin cunostinte
cognitiveVaorile si atitudinile care contribuie la formarea competentelor urmarite prin studiul chimiei,
seregasesc in asocierea de mai jos.

Competenta generala Valori si atitudini
Explicarea unor fenomene, procese, Respect pentru adevar si rigurozitate;
procedee Incredere Tn adevarurile stiintifice si Tn apreciereacritica a

limitelor acestora;
Disponibilitate de ameliorare apropriel performante.

Investigarea comportarii unor substante | Initiativa personala;

sau sisteme chimice Interessi curiozitate;

Spirit critic si autocritic;

Disponibilitate de a consideraipotezele caidei ce trebuie
testate;

Disponibilitate de a nu trage imediat concluzii;
Disponibilitate de a avea o viziune neinfluentata de
convingerile personale.

Rezolvarea de probleme in scopul Scepticism fata de generaliziri care nu sunt bazate pe observatii
stabilirii unor corelatii relevante, verificabile/ repetabile;
demonstrand rationamente deductivesi | Disponibilitate de a-si modifica punctele de vedere atunci cand
inductive sunt prezentate fapte noi;

Manifestare creativa.

Comunicareaintelegerii conceptelor in | Deschidere si dispozitie de a asculta parerile celorlalti;
rezolvarea de probleme, in formularea | Toleranta pentru opiniile celorlalti;

explicatiilor, in conducerea Dorintd deinformare si afirmare;
investigatiilor si Tn raportarea Interes si respect pentru ceilalti;
rezultatel or Respect fata de argumentatia stiintifica;

Interes pentru explorarea diferitelor modditati de comunicare,
inclusive pentru cele furnizate de TIC.

Evaluarea consecintelor proceselor si | Apreciereacritica araportului intre beneficii si efectele
actiunii produselor chimice asupra indezirabile ale aplicarii tehnologiilor;
propriel persoane si asupra mediul ui Grijafaa de propriapersoang, fata de celdti si fatda de mediu.

SUGESTII METODOLOGICE

Schimbarile sociale, economice si tehnologice au transformat piata muncii. Aceasta restructurare, deseori,
necesita fortda de munca Tnalt caificatd care si posede deprinderi specializate. Sarcinile de rutinid sunt
acum desfasurate prin intermediul tehnologiei informatiei, ceea ce conduce la descresterea atét a
necesarului cét si a efectivului fortei de munca implicate in performarea acestora si totodata la cresterea
cerintei pentru fortd de munca cu deprinderi cognitive de Tnalt nivel.

Programele de chimie descriu oferta educationala a disciplinei pentru un parcurs scolar determinat.
Aplicarea acestor programe are in vedere posibilitatea construirii unor parcursuri individude de invatare,
printr-o ofertd adaptatd specificului scolii, interesului elevilor i a comunitatii, precum si promovarea
unor strategii didactice active ce plaseaza elevul, in centrul procesului didactic.
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Programa scolara reprezinta elementul central al proiectarii didactice. Proiectarea didactica presupune:
Lectura persondlizata a programei;
Planificarea calendaristica;
Proiectarea secventiala a unitatilor deinvatare si implicit alectiilor.

Elaborarea documentelor de proiectare didactica necesitd asocierea ntr-un mod persondizat d
elementelor programel —competente specifice si continuturi, cu resurse metodologice, temporale,
materiae.

Planificarea calendaristica ca instrument de interpretare persondizata a programei, se racordeaza la
individualitatea clasei. Pentru relizarea acesteia se recomanda parcurgerea urmatoarelor etape:
1. Studiereaprogramei;
2. Tmpirtireape unitati de invitare;
3. Stabilireasuccesiunii unitatilor de invatare;
4. Alocarea timpului necesar pentru fiecare unitate de invatare in concordantd cu
competentel e specifice vizate, continuturile alocate si individualitatea fiecirel clase.

STRUCTURA PLANIFICARII CALENDARISTICE

Nr. Unitatea de Competente Continuturi | Numir de | Saptaméana | Observatii

U.l. | invatare-titlu specifice vizate orealocate

Proiectarea unei unitaiti de nvatar e necesita aplicarea unei metodologii care consta intr-o succesiune de
etape nlantuite logic, ce conduc la detalierea continuturilor de tip factual, notional si procedural care
contribuie laformarea si/sau dezvoltarea competentelor specifice.

Etapel e proiectarii, acel easi pentru orice unitate de invatare, se regasesc in urmatoarea rubricatie:

Continuturi Competente Activitati de Resurse Evaluare
detaliatealeunitatii | specificevizate invatare
deinvitare
Ce? Dece? Cum? Cuce? Cat ?

Activitatile de Tnvitare se construiesc pe baza corelarii dintre competentele specifice si continuturile
prevazute de programa. Activititile de Tnvatare presupun orientarea catre un scop, redat prin tema
activitatii, fiind transpuse ntr-o forma de comunicare inteligibila elevilor — adecvata nivelului de
dezvoltare a acestora

Pentru a avea succes Tn societatea cunoasterii, Tntr-o economie a competitiel crescute, toti elevii trebuie sa
Tnvete sa comunice, s gandeasca sa sa rationeze eficient, sa rezolve probleme complexe, sa lucreze cu
date multidimensionale si reprezentari sofisticate, sa formuleze judeciti referitoare la acuratetea masel de
informatie, sa colaboreze in diverse echipe si sa demonstreze o puternica automotivare.

Indiferent de tipul de achizitie urmarit, fie o unitate foarte specifici a unei deprinderi sau a une
cunostinte, fie o schema ampla de rezolvare a unei probleme complexe, dezvoltarea unei cunoasteri
profunde a unui domeniu necesita timp si focalizare pe oportunititile de exersare si feedback Ca urmare,
furnizarea unui feedback informativ si la timp va conduce la exersarea efectiva si eficienta a unei
deprinderi, aceasta fiind una din sarcinile instruirii.

Tinand cont de aspectele mentionate este necesar ca educabililor si li se deainitiativa, si lucreze in grup
pentru solutionarea unor sarcini de viatd, si li se permitid aegerea dintr-o diversitate de metode, sa
utilizeze tehnologia avansata si i aiba posbilitatea de a persevera pana ce aing standardele
corespunzatoare. Pe de alta parte practica pedagogica trebuie sa se indrepte spre:

= focdizareape activitati practicein care elevul si fieimplicat fizic, mental si social;

= furnizareaune varietati de activitati de invatare;

= evitareafologirii termenilor si conceptel or introductive in afara unor referinte concrete.
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Tn continuare sunt prezentate citeva sugestii de activititi de Tnvatare® care pot fi abordate in scopul
formarii si dezvoltarii competentel or generale din programa:

Explicarea unor fenomene, procese, procedee
= Interpretareainformatiilor furnizate de mijloace multimedia;
= Clasificareareactiilor dupa criteriul particulei transferate, dupa criteriul cinetic sau termochimic;
= Clasificareareactiilor compusilor organici;
= Interpretarea echilibrelor reactiilor studiate;
« Diferentiereaintre diversele tipuri de mecanisme studiate;
= ldentificarea aplicatiilor fenomenelor/ sistemelor studiate.

Investigarea comportarii unor substante sau sisteme chimice
= Redizareaunor investigatii/ proiecte de cercetare pe anumite teme;
= Folosireatehnologiilor informationale si comunicationale, Tn scopul realizarii unor investigatii;
= Interpretarea datel or experimentae si formularea concluziilor;
= Verificareamodului Tn care ipotezele sunt sustinute sau nu de datele experimentalg;
= Folosirea surselor bibliografice suplimentare pentru validarea unor concluzii.

Rezolvarea de probleme Tn scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente inductive
si deductive
= ldentificarea unor surse bibliografice pentru rezolvarea problemelor;
= Stabilireaunor strategii de rezolvare aunel anumite probleme prin analogie, inductie sau deductie€;
= Stabilireaunor strategii de rezolvare aunei anumite probleme si alegerea aternativei/
aternativelor corecte;
= Analiza informatiilor pentru verificarea noncontradictiei, suficientei, redundantei acestora si
pentru eliminareainformatiilor neesentiale;
= Rezolvarea de probleme utilizand expresiile matematice e legii Hess, legilor eectrolizei;
= Rezolvareade probleme utilizand expresiile matematice de Ka, Kb, pKa, pKb;
= Compararea unor compusi din punct de vedere a caracterului acido-bazic.

Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor, Th conducerea
invedtigatiilor si in raportarearezultatel or
= Elaborareade proiecte, dizertatii, referate pe diverse teme;
= Elaborarea unor referate care includ observatii, concluzii, pe baza activitatii experimentale;
= Sustinerea, in fata unei audiente, adiveselor tipuri de comunicari: argumentatie stiintifica,
proiecte de cercetare, referate, dizertatii etc.;
= Utilizarea corecta si sistematica aterminologiel adecvate.

Evauarea consecintelor procesdlor si actiunii produsdor chimice asuprapropriel persoanesi asupramediului
= Familiarizarea éevilor cu normele de protectie;
= Documentarea asupra unor produse/ procese, Tn vederea exprimarii unei pozitii asupra utilizarii
acestora;
= Elaborarea de proiecte;
= Folosireainternetului si aaltor mijloace deinformare.

Evaluarea, in mod traditional, a fost folosita de profesor pentru a monitoriza nvatarea elevului si a
furniza o baza pentru asigurarea notelor. Tn timp, caracterul evaluarii s-a schimbat, rolul acesteia crescand
permanent. Deserveste trei mari scopuri:

= Siasisteinvitarea

= Si masoare achizitiile individuale

= i evalueze programe.
Desi evaluarile folosite in diferite contexte si in diferite scopuri apar ca fiind diferite, ele subscriu

acelorasi principii comune, unul dintre acestea fiind ca evaluarea este Tntotdeauna un proces de gindire
asupradovezilor furnizate.

% Sedeg acele activitati de invatare conforme cu continutul fiecirei programe prezentate.
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In teoriile moderne ae Tnvatirii si cognitie un accent major este plasat pe dimensiunea socida a
Tnvatarii, incluzand practici participative care vin n sprijinul cunoasterii si Tntelegerii. Ca urmare,
practicile evaluarii ar trebui sa depaseasca focalizarea pe deprinderi si bigi discrefi de cunostinge si sa
vizeze aspecte mai complexe legate de achiziile eevilor.

Achizitiile, in mgjoritate, sunt acumulate prin interactiune si discurs; Tn cadrul clasel intelegerea se
produce prin intrebari si raspunsuri. Ca urmare, evaluarea ar trebui si evidensieze cat de bine se
angajeaza elevii In practicile comunicative si cat de bine folosesc instrumentele de comunicare
corespunzitoare domeniului.

O adfd de evaluare, formativa, este sustinuta de coerenta demersului de Tnvatare, adica de coerenta
demersului elevului si este evident orientata catre procesele care genereaza produsele vizibile ae
Tnvatarii.

Evaluarea formativa ntretine un raport interactiv cu formarea, permitand profesorului sa garanteze ca
model el e de formare propuse sunt adaptate caracteristicilor elevilor, si anume, diferentelor individuale in
Tnvatare si aprofundare. Acesta forma de reglare este necesar sa intervina n decursul actului de formare,
Thainte de certificare sau orientarea ulterioara. Evaluarea formativa insoteste Tnvatarea si permite gjustari
consecutive in functie de feedback-ul obtinut. Departe de a fi 0 Ssmpld constatare a unel cantitati de
reusitd sau esec, nu se limiteaza doar la inregistrarea rezultatelor, mergand péna la aflarea ,, de-ce”-urilor
rezultatel or. Pune accent pe aspectele cditative si nu pe cele cantitative si permite corectareatraiectoriilor.

Tn afaratehnicilor traditionale de evaluare: teste scrise, teste de evaluare prin activitasi practice, grile de
observare, tema pentru acasd, se recomanda si folosirea ator mijloace dternative: proiectul si portofoliul.

Proiectul este o activitate complexa care presupune: investigarea problemei, redizarea proiectului
propriu-zis si prezentarea acestuia, evidentiind capacitatea de a lucra in cooperare, de a realiza activitati,
independent, de a comunica, de aimpartasi celorlalti propriile pareri si concluzii, de alua decizii.

Rolul profesorului este esential Tn ceea ce priveste organizarea activitatii, consilierea si monitorizarea
discretd adevilor, prin supervizarea obiectivelor proiectului stabilite de acestia, prin informarea acestora
cu privire la surse de documentare sau proceduri ce pot fi folosite, totusi interventia acestuia ramanand
minima. Este important ca profesorul sa evite situatia de esec, fiecare elev puténd fi evidentiat la un
moment dat.

Tn ceea ce priveste eva uarea prin intermediul proiectului, aceasta se poate realiza pentru tehnica de lucru
fologita, pentru modul de prezentare si/sau produsul redizat.Cele patru dimensiuni utilizate in evaluare sunt:
= operarea cu fapte, concepte, deprinderi dobandite prininvatare;
= cditatea produsului — crestivitatea, imaginatia, tehnica estetica, executia, realizarea;
= reflectia — capacitatea de a se distanta de propria lucrare avand permanent in vedere propriile
obiective, de aevaluaprogresul facut si de aface modificarile necesare;
= comunicarea— atét pe perioadareaizarii cét si aprezentarii acestuia.

Proiectele anggjeaza elevii intr-o autentica invatare pe o perioada semnificativa de timp, determinandu-i
sa reflecteze la propria actiune, sa ia decizii, si-si dezvolte relatii interpersonale, sa utilizeze limbile
moderne Tn contexte autentice, si se mobilizeze si constituie un cadru propice pentru demonstrarea
ntelegerii si competentel or dobandite.
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